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Suites de fonctions

Types de convergence

Convergence simple

(fn) cvs vers f sur I ⇐⇒ ∀t ∈ I, |fn(x)− f(x)| −→
n−→∞

0

Convergence uniforme

(fn) cvu vers f sur I ⇐⇒ sup
x∈I

|fn(x)− f(x)| −→
n−→∞

0

Continuité{
∀n, fn continue sur I

(fn) cvu vers f sur I
=⇒ f continue sur I

Interversion des limites{
(fn) cvu vers f sur I = [a, b[

∀n, fn −→ ln en b
=⇒

{
f admet une limite en b

limx→b f(x) = limn→∞ ln

Dérivation
∀n, fn est C1 sur I

(f ′
n) cvs vers f sur I

(f ′
n) cvu vers g sur I

=⇒

{
f est C1 sur I

f ′ = g

Dérivations successives
∀n, fn est Ck sur I

∀j < k, (f
(j)
n ) cvs vers gj sur I

(f
(k)
n ) cvu vers g sur I

=⇒


f est Ck sur I

f (j) = gj pour j < k

f (k) = g

Intégration{
∀n, fn est continue sur I = [a, b]

(fn) cvu vers f sur I
=⇒ lim

n→∞

∫ b

a

fn(t)dt =

∫ b

a

f(t)dt
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Séries de fonctions

Types de convergence

On a ∀n ∈ N, Sn : x 7→
n∑

k=1

fk(x)

Convergence simple∑
fn cvs vers S sur I ⇐⇒ ∀x ∈ I,

∑
S(x) converge

⇐⇒ ∀x ∈ I, |Sn(x)− S(x)| −→
n−→∞

0

Convergence uniforme∑
fn cvu vers S sur I ⇐⇒ (Sn) cvu vers S sur I

⇐⇒ sup
x∈I

|Sn(x)− S(x)| −→
n−→∞

0

Convergence normale

∑
fn cvn vers S sur I ⇐⇒ ∃(un) telle que

{
∀n ∈ N,∀x ∈ I, |fn(x)| ≤ un∑

un converge

Continuité{
∀n, fn continue sur I∑

fn cvu vers S sur I
=⇒ S continue sur I

Interversion des limites

{∑
fn cvu vers S sur I = [a, b[

∀n, fn −→ ln en b
=⇒


∑

ln converge

S admet une limite en b

limx→b S(x) = limN→∞
N∑

n=1
ln

Dérivation
∀n, fn est C1 sur I∑

fn cvs vers S sur I∑
f ′
n cvu vers g sur I

=⇒

{
S est C1 sur I

S′ = g

Dérivations successives
∀n, fn est Ck sur I

∀j < k,
∑

f
(j)
n cvs vers Sj sur I∑

f
(k)
n cvu vers Sk sur I

=⇒

{
S : x 7→

∑
fn(x) est Ck sur I

S(i) = Si pour j ≤ k

Intégration{
∀n, fn est continue sur I = [a, b]∑

fn cvu vers S sur I
=⇒

∫ b

a

S(t)dt = lim
N→∞

N∑
n=1

∫ b

a

fn(t)dt
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